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U Resumen

o

UnN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

En México, como en el resto del mundo existe una preocupacién por
las emisiones de CO2 que afectan la atmosfera deteriorandola cada vez
mas. El estado de Michoacan ocupa el quinto lugar con mayor numero
de vehiculos, con un total de 2,349,799 con un incremento anual del
2%, donde las ciudades mayor numero son: Morelia, Ldzaro Cardenas,

Zamora, La Piedad y Uruapan.

Interdisciplinanicfde]Energias
Industrial§Mecationicafe




h? Resumen
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UN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

Para disminuir las emisiones de CO2 se plantea un sistema de control
inteligente que permita una mejora en el flujo vehicular por medio de
la deteccidon vehicular, esto con el objetivo de agilizar y reducir el
tiempo de espera en los semaforos.

Este sistema procesa la sefial vehicular
que toma como muestra, da un pre-
tratamiento a la informacién adquirida y
analiza el flujo vehicular por medio de
una red neuronal permite al sistema
tomar decisiones.
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Introduccion

UnN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

Una de las grandes preocupaciones de nuestro tiempo es la
preservacion ambiental. A partir de los efectos en torno al cambio
climatico, ha surgido un consenso sobre la urgencia de reducir las
emisiones a la atmosfera de sustancias reconocidas como “gases de
efecto invernadero”.

El bioxido de carbono CO2 es un gas que se encuentra naturalmente
en la atmosfera, sin embargo el aumento en su concentracidon en la
atmosfera contribuye al calentamiento global
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Uf Objetivo

UnN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

Reducir el congestionamiento, y promover un flujo vehicular seguro,
eficiente, competitivo y sustentable que garantice la disminucion de
emisiones atmosfericas vehiculares de acuerdo a la dinamica actual de
la una ciudad en tiempo real.
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U Planteamiento

UN1VERSIDAD POLITECNICA d e I P ro b I e m a
DELAZARO CARDENAS

De acuerdo al inventario preliminar de emisiones de CO2, los automoviles
constituyen la principal fuente de contaminacion atmosférica debido a que
no se asegura o se genera una buena combustion interna en los motores
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Justificacion

UnN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

El crecimiento demografico, social y economico de la region provoca la
adquisicion de automoviles particulares, de servicios e industriales,
ocasionando congestionamiento en algunas partes de la ciudad, por lo
gue es necesario agilizar el flujo vehicular.
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Al realizar un diagnostico por medio del
analisis de tiempos, frecuencias, lineas 8000
de espera y horas pico de la ciudad se 6000 -
podra cumplir con el objetivo de reducir
el congestionamiento en la Ciudad de
Lazaro Cardenas, Michoacan.
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Analisis de Consumo
Uy P de Combustible

Segun la CONUEE, el consumo anual de combustible se puede estimar
de acuerdo al uso del automovil tanto en la ciudad como en la

carretera:

G, )_%cixRa(km)+f’/ocaxRa(km)
A Rei(km/L)  Rca(km/L)

(12)
Donde:

Cca.- Consumo de combustible anual

ci y ca.- Porcentaje de uso en la ciudad y carretera
Ra.- Recorrido anual

Rciy Rca.- Rendimiento en la ciudad y la carretera
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Emisiones de CO2

UnN1vERSIDAD POLITECNICA
DELAZARO CARDENAS

El calculo de emisiones de efecto invernadero se da por la cantidad de
combustible anual que consume un motor de combustion interna de
un vehiculo. Donde se tiene un coeficiente de 2.4 en el caso de

gasolina y 2.7 para el caso de diesel;

emisionCO2, (kg)=2.4xC, (L) (14)

emisionCO2, (kg)=2.7xC, (L) (15)
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Extraccion de
Caracteristicas

ELAZARO C

Los vectores caracteristicos se obtienen mediante la aplicacion de la
Transforma Discreta del Coseno I, donde f(x,y) es el valor de pixel de la
imagen, N el tamafno de la ventana y B(u,v) el calculo de la parte real al

sistema. _—
C(u,v) = a(u)a(v)z_(;z_; f(x,y)B(u,v) (16.1)
% ()] cr(v) =0 (16.2)

a(u)|e(v) =+

E a(U)|e(v) =1,2,.,N -1
S(u,v) =cos((ZXJrl)ﬂu)cos((zyﬂ)ﬂvj (16.3)
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‘ Red Neuronal
U Pongcves Artificial

Modelo matematico cuyos elementos o nodos, conectados entre si,
simulan las funciones desempenadas por las neuronas del cerebro.

Red neuronal tipo Hopfield: todas las neuronas de la monocapa se
encuentran conectadas entre si, excepto consigo mismas.

Fix)d
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=1

fix)=+1s1x=0i
fix)=-1s1x<0i
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Conclusion

UnN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

Este sistema tiene como objetivo disminuir las emisiones de CO2 a la
atmosfera mediante la implementacion de un modulo de control de
trafico vehicular.

Mediante |la programacion, los algoritmos y el modulo de decision
permiten al sistema tener un buen control y flujo de los vehiculos en
una ciudad; esto para agilizar los tiempos de espera en el semaforo.
Por lo que un flujo vehicular constante disminuye la emision CO2 a la
atmosfera
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Trabajo futuro

UnN1vERSIDAD POLITECNICA

DELAZARO CARDENAS

e Utilizar nuevas técnicas que mejoren el proceso de extraccion de
caracteristicas en el sistema de control de trafico.

e Utilizar el modelo de maquinas de soporte vectorial para el
algoritmo de aprendizaje.

* Implementar descriptores de SIFT y SURF como algoritmo de
interés en vision.

* Implementacion y aceptacion social del cambio de condiciones
inteligentes en los semaforos
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